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Fecha de recepcién 14 de Octubre 2008

De las 121 especies de peces reportadas
para la Laguna de Términos, Campeche,
cuatro se encuentran enlistadas en la NOM-
ECOL-059-2001 con algun nivel de riesgo,
una en la categoria de especie amenaza-
da (Poecilia velifera) y tres en la categoria
de especies sujetas a proteccion especial
(Hippocampus erectus, H. zosterae y Pota-
marius nelsoni). De ellas, las dos especies
del género Hippocampus son estrictamente
marinas, P. nelsoni es exclusivamente dul-
ceacuicola y P. velifera habita ambientes
dulceacuicolas a salobres incluso marinos.
Los principales factores de riesgo que pre-
sentan estas especies en la zona son la con-
taminacién provocada por agroquimicos y
desechos urbanos, la deforestacion, la pér-
dida de la vegetacién acudtica sumergida,
cambios en las condiciones hidroldgicas, la
sobrepesca y la introduccién de especies
exdticas. Se presentan las principales ca-
racteristicas morfoldgicas, bioldgicas y del
hdbitat de las cuatro especies.
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From atotalof 121 species of fishrecorded
in the Laguna de Terminos, Campeche, four
are listed in the NOM-ECOL-059-2001 with
some risk level, one in the category of threa-
tened species Poecilia velifera and three in
the category of species under special pro-
tection Hippocampus erectus, H. zosterae
and Potamarius nelsoni. Two species of the
genus Hippocampus are entirely marine, P.
nelsoni is exclusively of freshwater and P. ve-
lifera inhabits fresh to brackish water as well
as marine environments. These fish are expo-
sed to the following risk factors: pollution as
a result of agrochemicals and urban waste,
deforestation, loss of the submerged aqua-
fic vegetation, changes in the hydrological
condifions, overfishing and infroduction of
exotic species. The main morphological,
biological, and habitat characteristics of
the four species are reported.
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INTRODUCCI(')N_

Lo Laguna de Términos es un ecosistema
lagunar estuarino tropical de los mds gran-
des del Golfo de México y a ella se asocia el
conjunto de pantanos fluvio-deltdicos mds
importante después del Mississippi.

Es un sistema de gran importancia eco-
I6gica y econdmica del sureste de México.
Debido a su conexidn permanente con el
mar es alfamente dindmico, con un alto nU-
mero de especies fransitédndolo a través del
espacio y el tiempo, muchas de las cuales
soportan pesquerias comerciales (Ydnez-
Arancibia et al., 1980; Ramos-Miranda et al.,
20050y b).

Basado en lo anterior, el gobierno mexi-
cano establecié la regidn de la Laguna de
Términos como un Area de Proteccién de
Floray Fauna, el 6 de junio de 1994, con una
superficie de 7050.17 km?2.

Sin embargo, el continuo desarrollo de la
infraestructura petrolera y las actividades
de extraccién, el crecimiento urbano en la
Isla del Carmen, las actividades agricolas
y ganaderas, y la pesca, son responsables
de los mayores cambios en la composicion
de especies y las condiciones abidticas (Ra-
mos-Miranda et al., 2005b).

En el Area Natural Protegida de Laguna
de Términos se han realizado numerosos es-
tudios ictiolégicos desde 1971. La primera
fué la descripcién ictiolégica de los cuatro
sistemas fluvio-lagunares asociados a la La-
guna de Términos (Amezcua-Linares y Y&-
Aez-Arancibia, 1980), asi como otros mds re-
cientes (Ayala-Pérez et al., 1993 y 2003).

Sin que hasta la fecha haya un estudio que
aborde especificamente a las especies en
riesgo.

El presente frabajo enlista las especies en
riesgo de la Laguna de Términos y brinda las
principales caracteristicas bioldgicas y de
su hdbitat con el fin de despertar concien-
cia en el publico a través del conocimiento
de estas especies.
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MATERIALES Y METODOS -

Se realizd una revision bibliogrdfica de los
peces presentes en la Laguna de Términos,
Campeche (18°25' a 19°00' N, 91°00’ y 92°
20" O), basada en varios trabajos (Ydanez-
Arancibia et al., 1980; Ayala-Pérez et al.,
1993, 2003; Ramos-Miranda et al., 2005 a, b,
2006; Amador-del Angel et al., 2007, Gue-
vara, 2004; Guevara et al., 2007) y estudios
de los autores (datos no publicados).

La lista generada fue cotejada con la
Norma Oficial Mexicana NOM-ECOL-059-
2001 (D.O.F. miércoles 6 de marzo de 2002),
con los Apéndices |y Il de la CITES (Conven-
cion sobre el Comercio Internacional de Es-
pecies Amenazadas de Fauna y Flora Silves-
fres) en vigor a partir del 1 de julio de 2008 y
la lista roja de la IUCN (Unién Mundial para
la Naturaleza) para determinar la presencia
y estatus de proteccion de los peces de la
Laguna de Términos. Se presentan ademds
las principales caracteristicas bioldgicas y
ecoldgicas, asi como la distribucion de las
especies de la Laguna de Términos que
aparecen en estas listas.

Lo comunidad de peces reportada para
la Laguna de Términos varia de 107 a 121
especies (Ydnez-Arancibia et al., 1980; Aya-
la-Pérez et al., 2003; Ramos-Miranda et al.,
2005¢, b).

De estas, cuatro especies de peces per-
tenecientes a tres érdenes, tres familias y
fres géneros, se encuentran listados en la
NOM-ECOL-059-2001 (DOF, 2002), una en la
categoria de especie amenazada Poecilia
velifera (Regan, 1914) y tres en la categoria
de especies sujetas a proteccion especial
Hippocampus erectus (Perry, 1810), H. zos-
terae (Jordan and Gilbert, 1882) y Potama-
rius nelsoni (Evermann and Goldsborough,
1902). De ellas, las dos especies del género



14

UNACAR TECNOCIENCIA

Hippocampus son estrictamente marinas, P.
nelsoni es exclusivamente dulceacuicola y
P. velifera habita ambientes dulceacuicolas
a salobres, incluso marinos (Figura 1).

El género Hippocampus completo esta lis-
tado en el Apéndice Il de CITES desde mayo
del 2004 (Andénimo, 2004). Mientas que H.
erectus estd catalogado como vulnerable
y H. zosterae con datos deficientes en la lis-
ta roja de la IUCN (IUCN, 2003). P. velifera
y P. nelsoni no se encuentran enlistadas en
ambas organizaciones.

PECES DEL AREA NATURAL
PROTEGIDA LAGUNA DE
TERMINOS LISTADOS EN LA
NOM-ECOL-059-2001

Hippocampus erectus (Perry, 1810).

La altura mdxima registrada en adultos es
de 190 mm (Lourie et al., 2004), presenta de
10-11 anillos en el fronco y 36 (33-39) anillos
en la cola. La relacién longitud de la ca-
beza- longitud del hocico HL/SnL es de 2.6
(2.2-3.5).Tiene 2 anillos en eltronco y 1 anillo
en la cola soportando la aleta dorsal. Pre-
senta 18-19 (16-21) radios en la aleta dorsal
y 15-16 (14-18) radios en las aletas pectora-
les. La corona es variable, baja, acunada
friangularmente; crestada o desarrollada
con bordes afilados; o con espinas relativa-
mente afiladas.

Las espinas son  variables y van de
ninguna, a bien desarrolladas con puntas
obtusas o afiladas. Otfras caracteristicas dis-
fintivas son cuerpo profundo; puede tener
alargados el primer, tercer, quinto, séptimo
y onceavo anillos del fronco (en muchas
ofras especies los anillos alargados son el
primero, cuarto, séptimo y onceavo); el lar-
go del hocico es normalmente menos de la
mitad de la longitud de la cabeza; la espina
de la mejilla puede ser sencilla o doble.

El color base es variable, yendo del gris
ceniza, anaranjado, pardo, amarillo, y rojo
al negro (los especimenes pardos tienden a
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ser mds pdlidos en el lado ventral), a me-
nudo con un patrén caracteristico de lineas
blancas que siguen el contorno del cuello y
puntos blancos diminutos en la cola. Puede
tener las monturas mds oscuras o mds pdli-
das enlasuperficie dorsal, a menudo enlinea
con los anillos del cuerpo mds alargados.

Se distribuye desde Cabo Cod (y rara-
mente Nueva Escocia), Canadd hasta Ar-
gentina y denfro del Golfo de México.

Habita en fondos fangosos con vegeta-
cién abundante, especialmente pastos ma-
rinos (Thalassia testudinum, Halodule wrightii,
Syringodium filiforme) y macroalgas como
Phaephyceae y Rhodophyceae, esponjas,
Sargassum flotando (Lieske y Myers, 1994).
La mdxima profundidad reportada a la que
se le ha encontfrado es 73 m (Vari, 1982).

Desova de mayo a octubre. Con una al-
tura mdxima de comienzo de la madurez
de 56 mm; el nUmero promedio de crias es
usualmente 250-300; el mayor niUmero re-
portado de huevos o embriones dentro de
la bolsa de un macho es de 1552; el didme-
fro promedio de los huevos es de 1.5 mm; la
gestacioén tiene una duracion de 20-21 dias
y al nacer las larvas tienen una longitud pro-
medio de 11 mm (Vincent, 1990; Pacheco-
Campos y Centeno-Metelin, 1994; Pache-
co-Campos et al., 1994; Teixeira y Musick,
2001; Foster y Vincent, 2004; y Cruz-Pérez et
al., 2006).

Se comercializa, seco, para la me-
dicina tradicional y para la elaboracion de
artesanias; y, vivo, para acuarios.

Desde 2002, México prohibe la captu-
ra infencional y el comercio de cabadllitos
de mar salvajes, permitiendo solamente la
comercializaciéon de caballitos de mar cul-
fivados o capturados incidentalmente. Las
especies son capturadas en las redes de
arrastre de camardn y por otras pesquerias
y son afectadas por degradacion del hdbi-
tat debido al desarrollo de la zona costeray
la contaminacién (Foster et al., 2003).
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Hippocampus zosterae (Jordan and
Gilbert 1882).

La altura mdxima registrada en adultos es
de 25 mm (Lourie ef al., 2004), presenta de
9-11 anillos en el fronco y de 31-32 ani-
llos en la cola. La relacién longitud de la co-
bezao- longitud del hocico HL/SnL es de 4.2-
4.3. Tiene 2 anillos en el tronco (sin anillos en
la cola) soportando la aleta dorsal. Presenta
11-12 radios en la aleta dorsal y 11-12 radios
en las aletas pectorales. La corona es altq,
columnar o abultada, sin espinas o proyec-
ciones. Las espinas son cortas o abultadas.

Oftras caracteristicas distintivas son el ho-
cico corto (menos de un tercio de la longi-
tfud de la cabeza); piel cubierta a menudo
de verrugas diminutas. El patrén de colora-
cion es castano claro, amarillo, verde, ne-
gro; moteado variable (distinfo a ausente);
puede tener marcas blancas como salpica-
duras de pinfura; algunos especimenes tfie-
nen manchas oscuras.

Se distribuye desde Estados Unidos de
América hasta Bahamas.

Habita en praderas de pastos marinos
de Thalassia testudinum en fondos con se-
dimentos arenosos y limosos en verano, en
invierno se mueven a mayor profundidad o
pozas de marea con abundante vegeto-
cion. Pueden moverse con las corrientes de
mareaq, su distribucion estd correlacionada
con la presencia, abundancia y longitud de
los pastos marinos (Strawn, 1958).

Desova de febrero a noviembre; son
sexualmente mondégamos en cautiverio; y
la talla mdxima de los reproductores repor-
tada es 55 mm; el didmetro promedio de los
huevos es de 1.3 mm; la duracién promedio
de la gestacion es 11 dias vy la longitud pro-
medio al nacer es de 8 mm (Sfrawn, 1958;
Vincent, 1990; Masonjones y Lewis, 1996;
Foster y Vincent, 2004).

Se comercializa vivo para acuarios.

Poecilia velifera (Regan, 1914).

El nombre se deriva del desarrollo de la ale-
ta dorsal, especialmente en los machos;
esta aleta presenta manchas azul-verdes
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orladas de negro. Cabeza de forma de
cuia y cuerpo alargado. La coloracion,
mds intensa en los machos que en las hem-
bras, consiste en series longitudinales mds o
menos notables de pequenas manchas de
tonos verdes y azules, dispuestas sobre un
fondo dorado; la parte inferior del cuerpo
y la cabeza tiende al anaranjado verdoso
con brillos metdlicos azules. Presenta de 15-
19 radios dorsales, origen de la dorsal, ante-
rior respecto a las pélvicas: tercer radio del
gonopodio, con un gancho muy pequeno;
26-30 escamas en una serie longitudinal la-
teral; aleta caudal redondeada; longitud
cefdlica de los machos 25-30% de la lon-
gitud patrén (LP); altura 33-40% LP; aleta
dorsal de los machos punteada en su base
(Schmitter-Soto, 2006).

Se distribuye en humedales y cenotes cos-
teros de la Peninsula de Yucatdn, desde La-
guna de Términos, Campeche, hasta Tulum,
Quintana Roo, incluyendo las Islas Mujeres
y Cozumel (Amador-del Angel y Cabrera-
Rodriguez, 2005; Schmitter-Soto, 2006). Ade-
mds, existen poblaciones infroducidas en
Colombia (Castro et al., 1998); Israel (Golani
y Mires, 2000), Singapur (FAO, 1997) y Taiwdn
(Shen, 1993).

Habita lo mismo en aguas dulces que sa-
lobres e incluso marinas, controla la vegeta-
cion (microalgas) en cenotes y proporciona
alimento para bagres, aves y otros piscivo-
ros (Schmitter-Soto, 2006).

Son organismos dioicos, viviparos, de fe-
cundacién interna. Alcanza una talla mdaxi-
ma de 150 mm. Una proporcién sexual de
dos a tres hembras por macho. El aparea-
miento es precedido por un cortejo, duran-
te el cual el macho, en coloracién nupcial,
exhibe lateralmente su enorme vy brillante
aleta dorsal mienfras dobla el cuerpo en
forma de S o de C (Parzefall, 1989). La talla
de primera reproduccion es de 40 mm LTy
la maxima talla reproductiva reportada es
de 92 mm. La gestacion tiene una duracién
de 28 a 40 dias a 25-30 °C. Cada hembra
produce de 10 a 130 crias con un prome-
dio de 77 £ 32 que miden de ? a 11 mm al
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nacer. El nUmero de hembras fertilizadas se
incrementa de marzo a julio. (Amador-del
Angel y Cabrera-Rodriguez, 2005; Schmitter-
Soto, 2006).

Se comercializa vivo para acuarios basa-
do principalmente en lineas cultivadas.

Potamarius nelsoni
Goldsborough, 1902).
Cabeza estrecha y alargada, labios gruesos
y boca pequena. Ocho barbillas maxilares
cortas por debajo de la boca, cuatro de
cada lado. Cuerpo oscuro en la parte dor-
sal, con tonos plateados ventral y lateral-
mente. Dos aletas dorsales, la anterior con
una espina muy fuerte, la segunda adiposa.
La aleta dorsal tiene invariablemente una
espina y seis radios; la anal de 15-20 radios;
las pectorales con una espina y diez radios,
y las pectorales con seis radios; branquies-
pinas 16-18 (Rodiles-Herndndez y Gonzdlez-
Diaz, 2006).

Se distribuye en la cuenca del Grijalvo-
Usumacinta, Chiapas y Tabasco, México,
asi como en La Alta Verapaz, El Quinché y El
Petén, Guatemala. En la Laguna de Térmi-
nos se distribuye principalmente en el siste-
ma fluvio lagunar del rio Palizada (estudios
de los autores no publicados).

Organismo bentdnico, que se encuen-
tra practicamente en todo tipo de hdbitat
dulceacuicola: arroyos, rios, presas, zonds
de humedales de la cuenca del Grijalva-
Usumacinta. Se puede encontrar en aguas
turbias o claras, en profundidades de 1 a 7
m, sustrato rocoso o blando, en lugares con
o sin vegetacién (Rodiles-Herndndez y Gon-
z&lez-Diaz, 2006).

La talla méxima reportada es de 54 cm
de longitud estdndar. La primera madurez
la alcanzan alos 19.5 cm las hembras y a los
32.5 cm los machos. Son oviparos, dioicos.
La reproduccién se lleva a cabo de febrero
a septiembre. Es una especie omnivora con
tendencia a insectivora y detritivora.

Se comercializa frecuentemente para
el consumo humano, incluso sostiene una
pesqueria artesanal en aguas continentales

(Evermann and
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de Chiapas (Dominguez-Cisneros y Rodiles-
Herndndez, 1998).

De acuerdo con la Carta Nacional Pes-
quera (DOF, 2006), en México se encuen-
fran 484 especies de peces de agua dulce,
de las cuales 434 son nativas y 56 de ellas
son amenazadas, 40 son consideradas en
peligro de extinciéon, 18 son raras, 25 estdn
extintas y 6 se han extirpado.

En México, la primera mencidén sobre las
especies de peces en riesgo fue hecha por
Miller (1961), cuando listd sélo 11 especies.
Desde entonces, los nUmeros han aumen-
tado contfinuamente hasta contabilizar 169
especies en riesgo y 25 extfintas (Contreras-
Balderas et al., 2003). Segun estos autores, el
problema de especies en riesgo ha ganado
la atencion publica en los anos recientes,
después de la Declaracién de Rio para la
Biodiversidad.

Desde el punto de vista legal, Méxi-
co ha desarrollado ya una inscripcion ofi-
cial de especies en riesgo (NOM 059-ECOL-
2001). Es importante tener este tipo de listas
como una herramienta dindmica para ge-
nerar los daftos requeridos para proponer
una especie para un nivel legal de protec-
cién (Contreras-Balderas et al., 2003). Este
fipo de listas puede proporcionar las pau-
tas para la evaluacion regional o local, los
indicadores de integridad medioambiental
relativa o salud; el criterio para protecciéon
o restauracion, el estado del ecosistema y
una valoracion de la magnitud de las tareas
O programas necesarios para conservar la
biodiversidad.

Los principales factores de riesgo que pre-
sentan las especies de peces de la Laguna
de Términos listadas en la NOM-ECOL-059-
2001 son la contaminacion de los sistemas
acudticos provocada por agroquimicos y
desechos urbanos a través de las descargas
de aguas residuales producto de los asen-
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tamientos humanos, deforestacién de las
riberas de los rios y arroyos por actividades
agropecuarias, pérdida de la vegetacion
acudtica sumergida, cambios en las condi-
ciones hidrolégicas, principalmente en pér-
dida de las condiciones estuarinas y dismi-
nucién de la transparencia del agua, pesca
excesiva y la intfroducciéon de especies exd-
ticas como la tilapia africana Oreochromis
niloticus y la carpa herbivora asidtica Cte-
nopharyngodon idellus (Villalobos-Zapata
et al., 2002) y recientemente los plecos
amazdnicos Pterygoplichthys pardalis y P.
disjunctivus (Wakida-Kusunoki y Amador-del
Angel, 2009).

En la Laguna de Términos se ha observa-
do que las dreas de pastos marinos (habi-
tat de los caballitos de mar) han disminuido
significativamente debido a tres factores:
el impacto del huracdn Roxana en 1995,
el aumento de actividades urbanas y la
extraccion de arena en el litoral interno de
la Isla del Carmen y la Boca de Puerto Real
(Villalobos-Zapata et al., 2002).

Es necesario buscar alternativas de mane-
jo de estas especies de peces, que incluyan
acciones mds alld de la proteccién de su
hdbitat. Se requiere establecer un progra-
ma que incluya una auténtica restauracion
del hdbitat, un programa compatible y efi-
ciente de manejo pesquero que respalde
las épocas de veda, asi como el uso de
artes de pesca no selectivos. Aunado a lo
anterior, la acuacultura de repoblacién es
una opcidn viable para recuperar y mante-
ner las poblaciones de las cuatro especies
de peces de la Laguna de Términos listadas
en la NOM-ECOL-059-2001, en este sentido
se han desarrollo experiencias con P. velife-
ra (Amador-del Angel y Cabrera-Rodriguez,
2005) y los caballitos de mar del género Hi-
ppocampus (Pacheco-Campos y Centeno-
Metelin, 1994; Pacheco-Campos et al. 1994,
Cruz-Pérez et al., 2006), gue serdn de suma
importancia para lograr su aprovechamien-
to y conservacion.
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Figura 1. Distribucién de las especies de peces incluidos en alguna categoria de protec-
cion, registradas en el Area Natural Protegida Laguna de Términos, Campeche.
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