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L L CURRICULO MATEMATICO
Y SU DIDACTICA A TRAVES DE LAS TECNOLOGIAS

Introduccién

En la actualidad podemos ver
las multiples aplicaciones de la
matematica en la vida cotidiana.
Esta aplicacion de la matematica
en contextos reales han permitido
describir, representar, analizar y
comprender fendmenos sociales,
econdmicos y culturales, lo que
hace conveniente integrar el cu-
rriculo matematico a los diferen-
tes niveles educativos con fin de
que los estudiantes adquieran los
conocimientos basicos para com-
prender la matematica y obtener
las habilidades para aplicarlas en
su vida diaria.

Los aportes de la matemati-
ca en la vida diaria se han visto
reflejados a través de los even-
tos sociales e historicos de la
humanidad. En este sentido, la
matematica se convierte en parte
fundamental de nuestra cultura y
en consecuencia, debe permitir el
desarrollo de ideas y habilidades
para satisfacer las necesidades
profesionales de la sociedad del
conocimiento en materia de las
aplicaciones matematicas.

Para Camelo, Garcia, Man-
cera y Hernando (2010; p.2) los
contenidos de aprendizaje de las
matematicas se esconden tras es-
tructuras y rutinas sociales, lo que
permite observar en las actuacio-
nes de los niflos, nifias y jovenes
el uso que hacen de las matema-
ticas para modelar fenomenos so-
ciales y culturales con sus corres-
pondientes consecuencias ¢éticas
y sociales. Lo anterior refleja la
importancia que tiene el curriculo
matematico en los sistemas edu-
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cativos y por lo tanto, debe ser de
dominio publico.

El curriculo matematico se en-
cuentra relacionado con la toma
de decisiones, ya que esta requie-
re de habilidades para codificar
y decodificar mensajes de cierta
informacion, la cual puede estar
representada a través de simbo-
los, graficas o tablas que deman-
dan un cierto nivel de habilidad
matematica para ser interpretada
de forma correcta. Estas habili-
dades son las que un estudiante
debe desarrollar tras su paso por
los diferentes niveles educativos
para complementar su formacion
integral.

En la actualidad el aprendi-
zaje de las matematicas esta re-
lacionado estrechamente con las
practicas sociales, econoémicas,
politicas y culturales, esto quiere
decir que la educacion matema-
tica no solo es la aplicacion de
algoritmos repetitivos que requie-
re de la utilizacion de numeros y
simbolos, sino que es un area que
permite plantear problemas de di-
ferentes indoles, o construir mo-
delos matematicos para analizar
fenémenos de la vida cotidiana
(Valero, 2006).

Desarrollo

Dificultades en el aprendizaje
de las matematicas

El curriculo matematico repre-
senta un reto para los docentes
de los diferentes niveles educa-
tivos, debido a las deficiencias
que tienen los estudiantes en los
diferentes cursos de matematicas
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(aritmética, estadistica, algebra,
calculo, entre otros). Algunas de
estas dificultades en el aprendi-
zaje de las matematicas han sido
evidenciadas en programas como
PISA (Programa Internacional
para la Evaluacion de Estudian-
tes) que evalua las competencias
matematicas de los estudiantes en
el nivel basico y en dicha evalua-
cién México no ha obtenido re-
sultados muy favorables.

La prueba ENLACE ha sido
otra de las evaluaciones a nivel
nacional que han evidenciado la
problematica del aprendizaje de
las matematicas en los estudian-
tes del nivel medio superior. En
los resultados obtenidos de la pri-
mera aplicacion, se pudo observar
que el 84.4% de los estudiantes
en el area de matematicas se ubi-
caron en los niveles insuficiente y
elemental. Esto significa que los
estudiantes s6lo sabian realizar
operaciones basicas como: sumar
o restar, pero que se le dificulta-
ban la resolucion de problemas
que implica el analisis de los
conceptos y su aplicacion en con-
textos variados (Avilés, 2008).

Estas deficiencias del nivel
basico son acarreadas por los es-
tudiantes a niveles superiores, y
puede afectar su desempeiio tras
su paso por la universidad, pro-
vocando altos indices de reproba-
cion de cursos, la desercion y baja
eficiencia terminal. En cuanto al
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indice de reprobacion y desercion se tienen registros de estas dificulta-
des en algunas universidades del sureste del pais. De acuerdo con una
investigacion realizada por Ca (2005) en la Universidad Autonoma
de Campeche se pudo identificar en 85 expedientes de estudiantes un
indice de reprobacion del 30.56% y un indice de desercion del 17.65%.
Los resultados revelan que las posibles causas de desercion, reproba-
cion y bajo rendimiento escolar en los alumnos de los primeros semes-
tres son: a) falta de orientacion vocacional, b) falta de motivacion en
los educandos, c) bajos conocimientos adquiridos en el nivel medio
superior en algunas de las areas matematicas, fisica y quimica.

Aparicio (2006) realizé un estudio en la Universidad Autonoma de
Yucatan en la Facultad de Matematicas donde observo que s6lo una
tercera parte de los estudiantes de nuevo ingreso de sus seis licencia-
turas concluyen sus estudios satisfactoriamente. Con base en sus re-
sultados se pudo identificar un alto indice de reprobacion y desercion;
ademas de bajos indices de egreso y aprovechamiento en sus cursos
de matematicas.

La Dependencia Académica de Tecnologias de la informacion
(DES-DACI) de la Universidad Autéonoma del Carmen se ha vis-
to afectada con el problema de reprobacion y desercion en algunos
cursos, como matematicas y programacion, debido a la dificultad que
tienen los alumnos para asimilar el planteamiento de un problema y
proponer los pasos a seguir para la solucion, lo cual es sumamente pre-
ocupante, ya que el razonamiento 16gico-matematico es la base funda-
mental para cualquier interesado en el desarrollo de esta area (Zavale-
ta, Ayala y Pérez, 2009). Asimismo, Lagunes, Lopez y Herrera (2009)
realizaron un estudio en la Facultad de Educacion y Humanidades en
el ciclo 2008-2009, donde analizaron el rendimiento académico de los
estudiantes del curso de matematicas I, segun los resultados el 44%
acreditd el curso en su primera oportunidad; el 47% repitié el curso
y el 8.8% abandono el curso. Ademas, las autoras sefialaron que en la
tematica de expresiones algebraicas es la que mas se le complica a los
estudiantes

Con base en lo anterior, se puede observar que el proceso de
aprendizaje de las matematicas es un problema que inicia desde la
formacion basica de los estudiantes y que posteriormente se ve re-
flejado al iniciar con sus estudios superiores, ya que se enfrentan a
grandes dificultades en los cursos de matematicas que requieren de un
conocimiento previo (Fallad, 2001). Es por ello que el aprendizaje de
matematicas representa un reto tanto para los docentes como para los
estudiantes, debido al poco desarrollo de las habilidades matematicas
en los diferentes cursos.

Las tecnologias en la educacién matematica

De las competencias basicas que los estudiantes deben desarrollar en
los diferentes niveles educativos encontramos dimensiones relaciona-
das con el dominio logico matematico y el uso de las tecnologias de
informacion. Es por ello, que el sistema educativo en México “deben
replantear en el futuro inmediato sus estrategias para desarrollar capa-
cidades de aprendizaje en los alumnos y afrontar nuevos desafios en
materia de formacion profesional y de distribucion del conocimiento
cientifico y tecnologico” (Quintero, 2002; 36). En otras palabras, de-
ben maximizar las ventajas potenciales que brindan la aplicacion de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en la educacion.
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En los ultimos afios es evi-
dente el uso de las TIC en la edu-
cacion matematica, aunque falta
mucho camino por recorrer sobre
la inclusion de las tecnologias en
el aula, éstas son utilizadas con
mayor frecuencia por los docen-
tes para facilitar el desarrollo de
las habilidades matematicas en
los estudiantes. La insercion de
los medios tecnoldgicos en el cu-
rriculo matematico puede consi-
derarse como una alternativa para
mejorar el desempeiio académico
de los estudiantes. Ademas, una
de sus principales ventajas es que
recapturan el mundo real y lo rea-
bren para el trabajo dentro y fue-
ra del aula, dando asi, lugar a la
interaccion y manipulacion de los
objetos de matematicos (Walde-
gg, 2002).

Las TIC en el proceso de
aprendizaje de las matematicas
pueden apoyar a las tareas de in-
vestigacion de los estudiantes en
diferentes areas de las matema-
ticas como la “...geometria, es-
tadistica, algebra, pues se espera
que cuando disponga de ellas lo-
gren concentrarse en tomar deci-
siones, razonar y resolver proble-
mas. La existencia y versatilidad
y poder de las TIC hacen posible
y necesario reexaminar qué mate-
maticas deben aprender los alum-
nos” (Castillo, 2008; p. 187).

Agregando a lo anterior, el
docente del area de matematicas
puede valerse de diferentes en-
foques educativos para lograr el
aprendizaje deseado en los estu-
diantes a través del uso de las tec-
nologias. Bajo esta premisa, San-
chez (2000) en su estudio hace
un vinculo entre el enfoque cons-
tructivista y la educacion mate-
matica asistida por las TIC, en el
cual sefiala como usar las tecno-
logias bajo un enfoque construc-
tivista. De acuerdo al autor estas
pueden ser usadas: a) como herra-
mientas de apoyo al aprender; b)
como medios de construccion que
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faciliten la integracion de lo conocido y lo nuevo; ¢) como extensoras
y amplificadoras de la mente; d) como medios transparentes o invisi-
bles al usuarios; ) como herramientas que participan en un conjunto
metodolégico orquestado.

Las tecnologias tienen potencialidades que pueden ser aprovecha-
das en el curriculo matematico, luego entonces pueden ser considera-
das herramientas valiosas cuando son estan acompafiadas de propuesta
pedagdgicas adecuadas, ya que dichas tecnologias deben ocupar un
lugar instrumental y no central, es decir deben fungir como herramien-
tas de aprendizaje amigables (Marifio y Godoy, 2009).

En la educacion matematica el uso de las tecnologias sera una he-
rramienta didactica importante para facilitar el proceso de aprendizaje
de las futuras generacion. En este sentido, De la Villa, Lois, Milevicich
y Rodriguez (2013) sefialan que los docentes investigadores de la edu-
cacion matematica ven a los medios tecnologicos como herramientas
pertinentes para subsanar las deficiencias que tienen los estudiantes
frente al curriculo matematico, y es aqui donde las TIC representa un
medio eficaz para avanzar hacia una redefinicion curricular que pro-
mueva el pensamiento critico y reflexivo de los estudiantes al momen-
to de aborda un problematica de la vida cotidiana que requiera de las
habilidades matematicas.

De acuerdo con la postura de los diferentes autores, se puede ver
que la integracion de las tecnologias en el proceso de aprendizaje con-
tribuye de manera significativa en el desempefio de los estudiantes. Sin
embargo, no es suficiente con decir que el uso de las TIC en el curri-
culo matematico mejora el desempeio de los estudiantes, sino hay que
demostrarlo, para ello se presentan algunas experiencias didacticas
con el uso de las TIC en el aprendizaje de las matematicas.

Existen investigaciones que sustentan lo expresado por los estu-
diantes en cuanto al impacto que tiene la insercion de las tecnologias
en el aula. En este caso, Cortes y Nuflez (2007) muestran una expe-
riencia didactica con el uso del software para enseflar matematicas,
los resultados revelan que los alumnos se motivan al interactuar con
el software y el dinamismo en clases se incrementa, al igual que se
adquiere un aprendizaje significativo. Asi mismo, Kutzler (2000) se-
fala cuatro ventajas que conllevan el buen uso de las tecnologias en
las matematicas, las cuales son: permiten un aprendizaje mas eficien-
te y ameno; permiten generar actividades didacticas mas productiva
e independiente para los estudiantes; dan lugar a la creatividad del
estudiante al momento de desarrollar sus actividades; el docente se
convierte en un facilitador del aprendizaje.

Para Nieto (2000) los entornos virtuales pueden considerarse he-
rramientas didacticas, capaces de cambiar la conducta del estudiante
para la generacion de su conocimiento, favoreciendo las capacidades
de: ensefiar a pensar, hallar el camino 6ptimo, resolver los problemas
con instinto. Por su parte, Albano (2012) senala que un aula virtual
es de gran importancia como apoyo didactico a la clase presencial,
ya que si se disefia adecuadamente, los estudiantes pueden desarrollar
conocimientos y habilidades matematicas, y que ademas favorecen la
diversidad de los métodos de aprendizaje de los estudiantes y segui-
miento automatico del aprendizaje: tanto individual como grupal. En
consecuencia, estos espacios virtuales permiten que los alumnos va-
rien su actitud respecto al aprendizaje de las matematicas, y a su vez,
la mejora de su nivel de desempeiio en los cursos de matematicas.
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Conclusiones

Para los docentes del area de
las matematicas las tecnologias
representan una herramienta di-
dactica para el proceso de apren-
dizaje de las matematicas, ya que
permite planear actividades dina-
micas en el aula creando nuevos
escenarios de aprendizaje. Con la
insercion de las TIC en la didacti-
ca, las matematicas se pretenden
crear clases mas atractivas y mo-
tivadoras para los estudiantes.

En base a la experiencia de
los diferentes autores sobre el uso
de las TIC en el curriculo mate-
matico se puede apreciar una me-
jora en el desempefio de los es-
tudiantes, al momento que éstos
interactian con las tecnologias
como herramientas didacticas.
Ademas se puede apreciar que
los estudiantes no s6lo mejoran
su rendimiento académico, sino
también se encuentran motivados
al momento de utilizar las tecno-
logias en la realizacion de sus ac-
tividades.

Es necesario hacer hincapié
que la insercion de las tecnolo-
gias en la didactica de las mate-
maticas no tiene la intencién de
sustituir el papel docente, sino
ser una herramienta didactica que
facilite la construccion de cono-
cimiento o sirva de complemento
didactico dentro y fuera del aula.
Esto permitiria al docente ser un
facilitador realizar otras activi-
dades como la de motivar a los
alumnos y una mejor asesoria
personalizada.

Si se quiere lograr un cambio
real en el aprendizaje de los es-
tudiantes a través del uso de las
tecnologias, la insercion de éstas
debe ser plancada de acuerdo a
las necesidades y lenguaje de los
alumnos, para ello, se recomien-
da capacitar a profesores sobre el
uso efectivo de las tecnologias en
la practica docente.

Las experiencias didacticas
con el uso de las tecnologias nos
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hacen reflexionar que éstos medios deben formar parte de la planifica-
cion docente para mejorar las habilidades matematicas de los estudian-
tes. Desde luego que para lograrlo hace falta cambiar no s6lo nuestra
actitud hacia el uso de los recursos tecnolégicos, sino propiciar nuevos
escenarios de aprendizaje donde sea posible contar con herramientas
didacticas que permitan la construccion de conocimientos de una de-
terminada asignatura.

Con base en lo descrito anteriormente, se puede recomendar la in-
tegracion de las TIC en el curriculo matematico para sensibilizar a los
docentes y estudiantes en la utilizacion de los medios tecnoldgicos
para potenciar las habilidades de pensamiento. Sin embargo, la elec-
cion de los recursos tecnologicos para las actividades de aprendizaje
debe ser acorde a los objetivos de la asignatura o curso.

Referencias

Albano, G. (2012). “Conocimientos, destrezas y competencias: un modelo para aprender matemati-
cas en un entorno virtual.” Revista de Universidad y Sociedad del Conocimiento. 9(1), 115-129.
Aparicio, E. (2006). Un estudio sobre factores que obstaculizan la permanencia, logro educativo y
eficiencia terminal en las areas de matematicas del nivel superior: el caso de la Facultad de Mate-
maticas de la Universidad Autonoma de Yucatan. Acta Latinoamericana de Matemdtica Educativa,
volumen 19.

Avilés, K. (2008, 21 de agosto). “Insuficiente nivel en matematicas de 84% de estudiantes de prepa”.
La Jornada. Recuperado el 15 de febrero de 2013, de  http://www.jornada.unam.mx/2008/08/21/
index.php?section=sociedad&article=044n1soc

Camelo, F.; Garcia, G.; Mancera, G. y Romero, J. (2010). “Reinventando el curriculo y los esce-
narios de aprendizaje de las Matematicas, de la espacialidad. Un estudio desde la perspectiva de la
Educacion Matematica Critica”. Encuentro Colombiano de Matematica Educativa. Consultado el 5
de octubre de 2014, en http://funes.uniandes.edu.co/939/1/7Cursos.pdf

Castillo, S. (2008). “Propuesta pedagogica basada en el constructivismo para el uso optimo de las
TIC en la enseflanza y el aprendizaje de la matematica”. Revista Latinoamericana de Investigacion
Matematica Educativa, 11(2), 171-194.

Cortés, Z. y Nuiiez, P. (2007). Ambientes tecnologicos interactivos para el aprendizaje de las mate-
maticas. Memoria de congreso, disponible en la siguiente direccion electronica: http://www.comie.
org.mx/congreso/memoriaelectronica/v09/ponencias/at07 /PRE1178946260.pdf

Cu, G. (2005). El impacto de la escuela de procedencia del nivel medio superior en el desempefio de
los alumnos en el nivel universitaria. Revista electronica Iberoamericana sobre Calidad, Eficienciay
Cambio en Educacion, 3(1). En http://www.ice.deusto.es/rinace/reice/vol3n1_e/Cu.pdf

De la Villa, A.,Lois, A.,Milevicich, L. y Rodriguez, G. (2013). “La revolucion tecnoldgica en la
enseflanza de las matematicas: el nuevo paradigma”. Revista impresa; ALME 26.

Kutzler, B. (2000). Thealgebraiccalculator as a pedagogicaltoolforteachingmathematics. Consultado
el 28 de febrero de 2014, de http://covenantchristian. org/bird/Smart/Calc1/AlgebraicCalculatorPe-
dtoolKutzler.pdf

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL CARMEN

Septiembre-Octubre

Marifio, S. y Godoy, M. (2009). “Innovaciones
en educacion. Desarrollos web complementa-
rios al proceso de ensefianza — aprendizaje”. X
Encuentro Internacional Virtual Educa Argenti-
na 2009, Buenos Aires.

Nieto, M. (2000). Diseiio de un soporte in-

Jformatico para la transposicion didactica y el

aprendizaje conceptual en ingenieria. Consulta-
do el 4 de mayo de 2012 en http://www.pro-
fesores.frc.utn.edu.ar/civil/dinamicaestructural/
PDF/Publicacion2000 1.pdf.

Quintero, M. (2002). Campus virtual Politécni-
o, en Innovaccion Educativa, (1)(3), México.
Valero, P. (2006). (De carne y hueso? La vida
social y politica de las competencias matema-
ticas. In Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia (Ed.), Memorias del Foro Educativo
Nacional de Colombia — Competencias mate-
maticas. Bogota.

Waldegg, G. (2002). El uso de las nuevas tecno-
logias para la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias. Revista Electronica de Investigacion
Educativa, 4(1), http://redie.ens.uabc.mx/
Zavaleta, P. Ayala, A. y Pérez, D. (2009). “Pro-
blematica en el aprendizaje en los cursos basi-
cos de programacion”. Acalan, 59, 17-24.



